wo 2005/047785 



PCT/EP2004/052938 



Beschreibimg 

Kaltegerat mit verbesserter Kondenswasserbeseitigung 

[001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, das mit Mitteln zum Verdunsten 
von im dem Gerat anfallendem Kondenswasser ausgestattet ist. 

[002] Herkommlicherweise wird das Kondenswasser, das in einem Kaltegerat an einem 
dessen Innenraum kUhlenden Verdampfer anfallt, uber eine Rohrleitong in eine Ver- 
dunslungsschale auBerhalb des Kaltegerate-Innenraums abgeleitet, urn dort verdinstet 
und so an die Umgehingsluft abgegeben zu werden. Die Verdunstungsschale ist meist 
auf einem Verdichter des KSltegerats montiert, urn so Abwarme, die der Verdichter im 
Betrieb erzeugt, in das gesammelte Kondenswasser einzuleiten und so dessen 
Verdunstung zu fordem. 

[003] Die Optimierung des Energieverbrauchs bei modemen Kaltegeraten hat dazu 

gefiihrt, dass die vom Verdichter abgegebene Abwarme unter ungiinstigen Umstanden 
nicht mehr ausreichend ist, um das anfallende Kondenswasser zu beseitigen. Hierfiir 
gibt es unterschiedliche Griinde, z.B. eine verbesserte Isolierung des Kaltegerats, die 
dazu fuhren, dass die Einschaltzeiten des Verdichters einen inmier Ideineren Anteil an 
der Gesamtbetriebszeit des KSltegerSts einnehmen, oder auch Verbesserungen an der 
Konstruktion des Verdichters selbst, die dessen Wirkungsgrai verbessem und damit 
dessen zum Verdunsten des Kondenswassers zur Verfiigmg stehende AbwSr- 
meleislung verringem. Um dennoch das beim Abtauen des Verdampfers anfallende 
Schmelzwasser in der Verdunstungsschale auEfangen zu kOnnen, ist deren Fas- 
sungsvermogen erheblich gesteigert worden. 

[004] AuBerdem gibt es KMltegerate wie etwa selbstabtauende GefidergerSte oder No- 
Frost-Kaitegerate, bei denen Kondenswasser nur schubweise, dafur aber in gr5fieren 
Mengen anfallt, wenn der Verdampfer gezielt abgetaut wird. Um die Kondenswas- 
sermengen, die bei einem solchen Kaltegerat anfallen konnen, unter alien Umstanden 
auftiehmen zu kSnnen, ist erne grofie Verdimstungsschale erforderlich, deren 
Platzbedarf bei vorgegebenen AuBenmaBen des Kaltegerats zu Lasten des nutzbaren 
Innenraums geht 

[005] Aufgabe der Erfindung ist daher, ein Kaltegerat zu schaffen, mit dem es moglich 
ist, auch groBere Mengen von anfallendem Kondenswasser platzsparend und mit 
minimalem Energieaufwand zu beseitigen. 

[006] Die Aufgabe wird daiuch gelost, dass an eine im Kaltegerat vorhandene Sanunel- 
vorrichtung fur das Kondenswasser ein Zerstauber angeschlossen ist, der dazu dient. 
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das Kondenswasser in Form von feinsten TrOpfchen in die Umgebungsluft abzifgeben. 
Diese Tropfchen entziehen die zu ihrer voUstSndigen Verdunslimg erforderliche War- 
meenergie der Umgebungsluft und belasten dabier die Energiebilanz des KSltegerats 
nicht 

[007] Dieser Zerstaaber ist vorzugsweise uber einer AuCfangschale angeoidnet, die in der 
L^e ist, von dem Zerstaaber erzeugte Tropfen aufeufangen, die zum sofortigen 
Verdunsten zu groB sind. 

[008] Die Sammelvorrichtung ist femer vorzugsweise an eine durch einen Verdichter 

erwarmte Verdanstungsschale angeschlossen. ZweckmSBigerweise kann diese Verdim- 
stungsschale als ein Zwischenspeicher angeordnet sein, aiB dem der Zerstaiber mit 
Wasser versorgt wird. 

[009] Eine solche Verdmslungsschale kann zweckmSfiigerweise gleichzeitig die oben 
erwShnte AuEfangschale fiir von dem 2ferstaiber erzeugte Tropfen bilden. 

[010] Einer ersten Ausgestaltang der Erfindung zufolge umfasst der Zerstaiber eine Zer- 
staiberdiise und eine Pumpe zum Drucken des Kondenswassers durch die Zer- 
staiberdiise. 

[Oil] Dabei kann es sich um eine elektrisch angetriebene Pumpe handeln, insbesondere 
eine Pumpe mit einem linear beweglichen Kolben und einem in einer Spule ver- 
schiebbaren Hubmagneten zum Antreiben des Kolbens. 

[012] Die Pumpe kann auch durch das Offhen oder das SciJiefien eine Tiir des Kal- 

tegerates angetrieben sein, wobei in diesem Fall eine direkte mechanische Kopplung 
der Pumpe an die Bewegung der Tiir zum Antreiben der Pumpe in Betracht konunt. 

[013] Einer weiteren Ausgestallung der Erfindmg zufolge kann zum Zerstaiben des Kon- 
denswassers eiu Hochfirequenzschwinger, insbesondere ein Ultraschallschwinger, 
eingesetzt werden. 

[014] ZweckmaBig ist auch ein Sensor zum Brfassen einer gesammelten Kondens- 
wassermenge und eine Steuereinrichtung, die den Zerstaiber immer dann betreibt, 
wenn die erfasste gesammelte Kondenswassermenge einen Grenzwert iiberschreitet. 

[015] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindmg ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von AusfiUunngsbeispielen mit BeziJig auf die beigefugten Figuren. Es 
zeigen: 

[016] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein erfindongsgemaBes Kaltegerat; 
[017] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch einen Pumpzerstaiber des Kaltegerats aus 
Fig. 1; und 

[018] Fig, 3 ein Detail eines erfindmgsgemMfien Kaltegerats mit einem Ultraschiall- 
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Zerstaiber. 

[019] Das in Fig. 1 schematisch im Schnitt gezeigte KSltegerSt umfasst ein warmeiso- 
lierendes Gehase mit einem KorpiB 1 und einer daran angelenkten Tiir 2, die einen 
InnenraucQ 3 umschlieBen, An der Riickseite des diiich eine Mehrzahl von FachbSden 
4 in Facher unterteilten Innenraums 3 ist ein Verdampfer 5 angeordnet. Der 
Verdampfer 5 ist hier dargestellt als ein plattenformiger KSrper, der zwischen einer 
den Innenratm 3 begrenzenden Wand des Isolierbehalters des Korpis 1 und einem 
Warmeisolationsmaterial 6 eingefugt ist. Ein Kaltemittelkreislauf erstreckt sich von 
einem Hochdruckausgang eines Verdichters 7 fiber einen aiifien an der Ruckseite des 
Korpus 1 angebrachten Verfliissiger 8 und den Verdampfer 5 zu einem Sauganschluss 
des Verdichters 7. Der Verdichter 7 ist in einer bodennahen Nische 9 an der Ruckseite 
des Korpus 1 unterhalb des Verdampfers 5 untergebracht 

[020] Luftfeuchtigkeit aus dem Innenraum 3, die an dessen dorch den Verdampfer 5 

gekUhlter Wand kondensiert, sammelt sich am unteren Rand dieser Wand in einer Ab- 
laiifidnne 10 und erreicht von dort aiB iiber ein diirch das WSrmeisolationsmaterial 6 
gefiihrtes Ablaufrohr 11 eine Verdunstungsschale 12, die auf dem Verdichter 7 
montiert ist, urn von dessen Abwarme beheizt zu werden. 

[021] Ein Ansaugstutzen 13 eines PumpzerstSibers 14 taucht in die Verdunstungsschale 

12 ein. Der Aufbau des Pumpzerstaibers wird im Folgenden mit Bezug auf Fig. 2 noch 
genauer erlautert. Er erzeugt oberhalb der Verdunstungsschale 12 atB dieser an- 
gesaugtem Kondenswasser einen feinen Nebel, dessen Tropfchen aufgrund ihrer 
geringen GroBe schnell verdunsten. Die dabei in der Nische 9 erzeugte Luft- 
feuchtigkeit wird durch einen Luftstrom weggespult, der, angetrieben durch die von 
dem Verflussiger 8 in einen Kamin zwischen der Ruckwand des Korpus 1 und einer 
gegenuberliegenden, nicht dargestellten Mobel- oder Gebaxiewand, zimachst durch 
einen entlang der Unterseite des KorpiB 1 gefiilirten Ansaugkanal 15, dann durch die 
Nische 9 und schlieBlich iiber den Kamin ins Freie verlatft. 

[022] Fig. 2 zeigt ein Beispiel fiir einen moglichen Aufbau des Pumpzerstaubers 14. Der 
Ansaugstutzen 13 miindet in eine Pumpkammer 16, in der ein Kolben 17 hin und her 
beweglich ist. Wenn der Kolben 17 in Ruhe ist, ist ein Ruckschl^entil geschlossen, 
das hier dargestellt ist als eine Kiigel 18, die von einer Blattfeder 19 gegen einen 
Ventilsitz 20 am Einlass der Pumpkammer 16 gedriickt gehalten wird. 

[023] In dem Kolben 17 erstreckt sich eine Leilung 21 von der Pumpkammer 16 zu einer 
ZerstSuberkammer 22, in der eintretendes Kondenswasser stark verwirbelt wird, bevor 
es dirch eine feine DUsenoffhung ins Freie tiitt und dort zu einem Nebel 23 zerstaibt. 
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[024] Der Kolben 17 ist mit Hilfe eines M^eten 25 verschiebbar, der in einer mit Strom 
beatfschl^baren Spule 24 beweglich gehalten ist. Wenn die Spule 24 mit Strom in 
einer passenden Richlmg beaufschl^t ist, so dass der M^et 25 den Kolben 17 in die 
Pumpkammer 16 hinein, nach rechts in der Fig^r, treibt, wird ein hoher Druck in der 
Pumpkanmier 16 aufgebaut, der dazxi fulirt, dass Wasser durch die Leitmg 21 stromt 
und zerstaobt wird. 

[025] Wenn der M^et 25 nach links bewegt wird, treibt eine Drackfeder 26, hier 

dargestellt als eine die Pumpkammer umgebende Schraiibenfeder, den Kolben 17 nach 
aufien, so dass sich das Rttckschl^gventil offhet und fiisches Wasser iiber den An- 
sai^stutzen 13 angesaigt wird. So wird mit jedem Bewegvmgszyklus des Msgneten 25 
eine dem Hiib des Kolbens 17 entsprechende Wassermenge zerstSibt. 

[026] Einer nicht dargestellten Abwandlimg zufolge sind der Kolben 17 und der M^et 
25 Starr vertamden oder gar einteilig aisgebildet. Bei dieser Abwandlung kann die 
Druckfeder 26 entfallen, weil der Magnet 25 auch in der Lqge ist, die Beweg^ng des 
Kolbens 17 aus der Pumpkanomer 16 hinaus anzutreiben. Bei der Beweg^ng des 
Kolbens 17 in die Pimpkammer 16 hinein braucht daher keine Gegenkraft der 
Druckfeder 26 uberwunden zu werden, und der Druck, der in der Pumpkanmier 16 
aufgebaut werden kaim, ist bei gleicher Auslegqng und Bestroramg der Spule 24 
vergroBert. 

[027] Es kann eine Steuerschallung vorgesehen sein, die jeweils nach einer vorgegebenen 
Zeitspanne die Spule 24 mit Strom beaufschlegt, um einen oder mehrere Bewe- 
g^ngszyklen des M^eten 25 anzutreiben. Einer Weiterbildung zufolge erfasst oder 
steuert diese Steuerschallung auch den Betrieb des Verdichters 7 und betatigt die 
Pumpe nach Ablauf der vorgegebenen Zeitspanne jeweils erst dann, wenn der 
Verdichter in Betrieb ist oder bereits eine bestimmte Zeit lang gelaufen ist, um sicher- 
zustellen, dass das zerstaibte Wasser alsbald von dem oben erwahnten Luftstrom 
abgefiihrt wird. 

[028] Die Steuerschaltung kann auch an eine Bewegung der Tiir 2 gekoppelt sein, um 

diese zu erfassen und - anstatt nach der vorgegebenen Zeitspanne - jeweils nach einer 
gegebenen ersten Zahl von Turoffnungs- oder SchUefivorgangen eine zweite gegebene 
Zahl von Beweg^ngszyklen des Msgneten 25 anzutreiben. 

[029] Als weitere Altemative kann ein Wasserstandssensor an der Verdunslungsschale 12 
vorgesehen sein, der ein Signal liefert, welches anzeigt, ob der Wasserstand in der 
Schale 12 einen vorgegebenen Grenzwert tiberschreitet oder nicht, und die Steuer- 
schallung treibt so lange Hin- und Herbewegongen des M^eten 25 an, wie der 
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erfasste Wasserstand uber dem Grenzwert liegt. 

[030] Einer weiteren Abwandlung zufolge kfinnen die Spule 24 und der M^et 25 durch 
einen Hebelmechanisnus ersetzt sein, der an eine Bewegpng der Tiir 2 gekoppelt ist 
und der sich beispielsweise durch den Ansaugkanal IS erstrecken kann. So treibt ein 
Benutzer bei jedem Offiien und Schliefien der Tur 2 gleichzeitig einen Bewe- 
gongszykliB des Kolbens 17 an. 

[031] Fig. 3 zeigt schematisch einen Schnitt durch eine auf einem Verdichter 7 montierte 
Verdiinstungsschale 12 gem^ einer zweiten Ausgestaltung der Brfindnng. An der 
Oberflache 27 des in der Schale 12 gesammelten Wassers befindet sich ein 
ringformiger Schwimmer 28, der einen Ultraschallgenerator 29 in einem festen, 
geiingen Abstand unterhalb der WasseroberflSche 27 halt. Der Ultraschallgenerator 29 
ist von einem bekannten Typ, wie er z. B. herk5mmlicherweise bei Luftbefeuchtem 
eingesetzt wird. Er wirkt als ZerstM^er, indem er Ultraschallenergie an das uber ihm 
liegende W^ser abgibt, was dazu filhrt, dass sich ein Nebel von feinen Tropfen von 
der von dem ringfbrmigen Schwimmer 28 umgebenen WasseroberflSche erhebt. 

[032] Die Einheit aus Schwimmer 28 und Ultraschallgenerator 29 ist an einem mit einem 
Schalter 30 verbundenen Schwenkarm 31 gehalten. Wenn der Wasserspiegel uber 
einen gegebenen Grenzwert ansteigt, schliefit der Schalter 31 und versorgt den Ultra- 
schallgenerator 29 mit Energie, bis der Wasserspiegel wieder unter den Grenzwert 
gefallen ist. So lange der Wasserstand niedrig ist, wird also nur die AbwSrme des 
Verdichters 7 genutzt, um das aufgefangene Kondenswasser zu verdunsten. Erst wenn 
der Wasserspiegel eine kritische HShe erreicht, wird der Ultraschallgenerator 29 hin- 
zugeschaltet, um die Verdunstung zu unterstutzen und ein Oberlaufen der Verdun- 
stungsschale 12 auszuschliefien. 

[033] Der Schwimmer 28, der Schwenkarm 31 und der Schalter 30 bilden einen Wasser- 
standssensor, der - ohne Ultraschallgenerator - auch als der oben in Verbindung mit 
Fig. 2 erwahnte Wasserstandssensor eingesetzt werden kann. 
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Anspriiche 

[001] Kaltegerat mit einer Sammeleinrichliing (10, 1 1) fiir Kondenswasser, dadurch 

gekennzeichnet, dass an die Sammelvonichttmg (10, 11) ein Zerstaiber (14; 29) 

fiir das Kondenswasser angeschlossen ist. 
[002] Kaltegerat nach Anspruch 1, daiirch gekennzeichnet, dass der Zerstaober (14) 

uber einer Auffangschale (12) angeordnet ist, 
[003] Kaltegerat nach Anspruch 1, daiirch gekennzeichnet, dass an die Sammel- 

vorrichtung (10, 11) femer eine durch einen Verdichter (7) erwarmte Verdamp- 

ferschale (12) angeschlossen ist. 
[004] Kaltegerat nach Anspruch 2 und Anspruch 3, daiirch gekennzeichnet, dass die 

Auffangschale (12) und die Verdampferschale (12) identisch sind. 
[005] Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, daiirch gekennzeichnet, 

dass der Zerstaiber (14) eine Zerstaiberduse und eine Pumpe (16, 17, 25) zum 

Driicken des Kondenswassers durch die Zerstaiberduse umfasst 
[006] Kaltegerat nach Anspruch 5, daiirch gekennzeichnet, dass die Pumpe (16, 17, 

25) einen linear beweglichen Kolben (17) und einen in einer Spule (24) ver- 

schiebbaren Hubm^eten (25) zum Antreiben des Kolbens (17) umfasst. 
[007] Kaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe durch das 

Offhen und/oder Schliefien einer Tiir (2) des Kalteger^ts angetrieben wird. 
[008] Kalteger9.t nach einem der Anspriiche 1 bis 4, daiirch gekennzeichnet, dass der 

Zerstaiber (29) durch einen Hochfrequenzschwinger gebildet ist 
[009] Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 

einen Sensor (28, 30, 31) zum Erfassen einer gesammelten Kondens 

wassermenge und eine Steuereinrichtung zum Betreiben des Zerstlbbers (14; 

29), wenn die erfasste gesammelte Kondenswassermenge einen Grenzwert Uber- 

sctireitet. 
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[Fig. 001] 
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[Fig. 003] 
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